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Untersuchungsbericht Nr. B 11.17.139.06

Auftrag: Untersuchung der Wasserdampfsorption an Lehmplatten

Auftraggeber: ArgillaTherm GmbH
Wagenstieg 9
37077 Goéttingen

Auftrag vom: 01.06.2020

Material: ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Modul wSystem gem. DIN 18948
e ohne Beschichtung
o mit Naturkalk-Grundputz HP 66-20
e mit Lehmputzmoértel — DIN 18947 - LPM 0/1 f-S 11 - 1,6

Probentbergabe:

- am: 23. KW 2020

- durch: Auftraggeber (Anlieferung per Spedition)
Regelwerke:

/11 DIN 18948:2018-12, Lehmplatten — Anforderungen, Prifung und Kennzeichnung.

12/ Lehmbau-Praxis: Planung und Ausfiuihrung, Ulrich Roéhlen, Christof Ziegert, 2., vollstandig
Uberarbeitete Auflage, Hrsg: DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, 2014.

13/ Produktdatenblatt 10-2-2 HochLeistungsLehm-Modul wSystem, ArgillaTherm GmbH, Wagenstieg 9,
37077 Géttingen, Stand 01.12.2019

Im Auftrag

A e 74

Weimar, Dipl.-Ing. A. Fischer Dipl.-Ing. C. Liebrich
14.10.2020 Abteilungsleiterin Laborleiter

Dieser Untersuchungsbericht wurde in 2 Exemplaren ausgefertigt, umfasst 4 Seiten und - Anlage mit - Seiten und darf ohne schriftiche Genehmigung der MFPA
Weimar nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Alle Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den im Bericht angegebenen Priifgegenstand.
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1 Zielstellung

Ziel der Untersuchungen war die Charakterisierung des \Wasserdampfsorptionsverhaltens des
ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Modul wSystem ohne Beschichtung, mit Naturkalk-Grundputz HP
66-20 und mit Lehmputzmoértel — DIN 18947 — LPM 0/1 f — S Il — 1,6. Die verputzten Varianten
entsprachen in ihrem Aufbau bzw. Ausfilhrung dem jeweiligen Einbauzustand. In den verputzten
Hochleistungs-Lehmmodulen waren flexible PB-Rohre (12 x 1,3 mm) in die Rillenstruktur eingelegt.
Diese patentierten Lehm-Rillenplatten sind im verbauten Zustand Teil eines Heiz- bzw. Kiihlsystems
/3.

Klimatisierungen von Raumen mittels Deckenkiihlungen sind im Vergleich zu Luft gefihrten
Klimaanlagen wesentlich energieeffizienter, da 1 Liter Wasser die gleiche Energiemenge wie zirka
3.300 Liter Luft transportieren kann. Auflerdem verbessert sich das Raumklima deutlich, da keine
Zugluft und Gerdusche entstehen (stille Kihlung) und ein Keimbefall ausgeschlossen ist.
Problematisch ist i.d.R. jedoch der Raumluftfeuchtigkeitsgehalt, welcher sich je Grad
Raumtemperaturabsenkung um zirka 6 % relative Raumluftfeuchte vom Ausgangswert erhéht. Um
dies zu vermeiden, muss die Raumluft zusétzlich mechanisch entfeuchtet werden.

Bekanntlicherweise besitzen Lehmbaustoffe im Vergleich zu anderen Baustoffen ein sehr grofles
Wasserdampfsorptionsvermégen /2/. Daher kommen Lehmbaustoffe vorzugsweise dort zum
Einsatz, wo aus raumklimatischer Sicht Verbesserungen der hygrischen Bedingungen in
Innenrdumen vor allem bei geringen Luftwechseln notwendig sind. Neben dem porenbedingten
Sorptionsvermégen, wirken insbesondere die lokalen Ladungsdifferenzen an den inneren und
auleren Oberflachen der Tonminerale anziehend auf die Wassermolekule aus der Umgebung. Diese
reversible Einlagerung von Feuchte wird als Luftfeuchtesorption bzw. Wasserdampfsorption
bezeichnet. Das absorptiv gebundene Wasser hat Einfluss auf die Bindekrafte der Tonminerale. Je
mehr Wassermolekiile eingelagert werden, desto mehr verringern sich die Bindekrafte. Jedoch sind
Lehmbaustoffe bei hohen Luftfeuchten weit davon entfernt, in einen plastischen, d.h. formbaren
Zustand uUberzugehen.

Vor diesen Hintergriinden sollte untersucht werden, in welcher Menge und Uber welche Zeitrdume
das ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Modul wSystem unter klimatischen Extrembedingungen
Wasserdampf absorbieren und desorbieren kann, ohne dass die Gebrauchstauglichkeit im
Bausystem eingeschrankt wird. Dazu wurden 3 Varianten der Beschichtung ausgewahilt:

e ohne Beschichtung
e mit Naturkalk-Grundputz HP 66-20
e mit Lehmputzmértel — DIN 18947 — LPM 0/1 f—S 1l - 1,6

Das ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Modul wSystem entspricht nach /1/ Lehmplatten fur
Bekleidungen — Lehmplatten (B) — mit einer Oberflachenprofilierung als Verlegehilfe fur
wasserfilhrende Rohre. Die Ausgansstoffe sind Baulehm, Tonminerale, Ziegelmehl und
Pflanzenfasern aus Miscanthus. Die Formgebung erfolgt durch ein hochverdichtendes Trocken-
Flachenpressverfahren /3/.
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2 Untersuchungen

Im Rahmen der Untersuchungen des Wasserdampfsorptionsverhaltens wurde in Absprache mit dem
Auftraggeber folgendes Szenarium gewahlt:

e Zeitlich begrenzte Dauerbelastung bei maximaler Feuchte und anschlieRende zyklische
,»Auf- und Entladung“

— Konditionierung bei 23°C / 50 %rLF

— ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF flr 27 Tage
— ,Entladung" bei 23°C / 50 %rLF tGber 12 Tage
— ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF flur 7 Tage

— ,Entladung* bei 23°C / 50 %rLF tGber 7 Tage
— ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF fur 7 Tage
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2.1 Zeitlich begrenzte Dauerbelastung bei maximaler Feuchte und anschlieBende zyklische
»Auf- und Entladung“

Konditionierung bei 23°C / 50% rLF — ,Aufladung® bei 23°C / 90 %rLF fur 27 Tage — ,Entladung*
bei 23°C / 50 %rLF Uber 12 Tage — ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF fur 7 Tage, — ,Entladung® bei
23°C /50 %rLF tber 7 Tage — ,Aufladung* bei 23°C / 90 %rLF flr 7 Tage

Die Sorption erfolgte hier wie in /1/ nur Gber die beschichtete und unbeschichtete Plattenoberseite.
Die Rick- und Seitenflachen wurden jeweils im Vorfeld mit Butylklebeband und einem Stahlblech
luftdicht abgedichtet.

Die jeweiligen ,Aufladungen® bei 90 %rLF erfolgten bei sehr hohen Luftwechselraten (>> 8
Wechsel/h) im Klimaschrank. Die anschlieRende ,Entladung” erfolgte bei 50 %rLF bei einer
Luftwechselrate von 8 Wechseln/Stunde in einem Klimaraum.

Sorptionsverlauf (relativ) (50 - 90 - 50) %rLF bei T, =23 °C
[ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Modul wSystem, ohne Beschichtung | mit Kalkputz | mit Lehmputz]
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Bild 2-1: Verlauf der Wasserdampfsorption in g/m? dimensioniert (iber die Plattenoberseite bei zyklischen
Feuchtespriingen zwischen 50 und 90 %rLF

Die ,Aufladungen® der Plattenvarianten bei zeitlich begrenzter Dauerbelastung bei 90 %rLF zeigt bei
allen untersuchten Modulvarianten einen vergleichbaren degressiven Kurvenverlauf mit einem
,oattigungswert* der Modulvarianten zwischen 575 und 600 g/m? nach 27 Tagen Lagerung in 90 %
rLF. Der anschlieRende regressive Verlauf der ,Entladung® ist bei allen Modulvarianten ebenfalls
vergleichbar, wobei die beputzten Modulvarianten in den ersten 3 Tagen leicht verzdgert
desorbieren.

Die folgenden 7-Tage-Sorption-und-Desorption-Zyklen zeigen wiederum anndhernd gleiche
Sorptions- und Desorptionsverldufe der Modulvarianten. Die eingezeichneten 7-Tage-Werte-Niveaus
der ,Aufladung” und ,Entladung“ verdeutlichen die vollstédndige Reversibilitat und zyklische Konstanz
des Sorptionsvorganges.

Unter Bericksichtigung aller méglichen Fehlerquellen, wie z.B. Material, Umgebungsbedingungen,
Messung etc. und sich der daraus abzuleitenden bzw. zu erwartenden Streuung der Ergebnisse,
kann dartber hinaus festgestellt werden, dass die aufgebrachten Putzvarianten Naturkalk-Grundputz
und Lehmputzmoértel keinen nennenswerten negativen Einfluss auf das prinzipielle
Sorptionsverhalten der ArgillaTherm HochLeistungsLehm-Module haben.

Ende des Untersuchungsberichtes.
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