-? £
MATERIALFORSCHUNGS- UND -PRUFANSTALT AN DER BAUHAUS-UNIVERSITAT WEIMAR ’ ' II

AMTLICHE PRUFSTELLE

MFPA Weimar

Wissenschattlicher Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. C. Kénke Coudraystiansa
99423 Weimar
Abteilung: Baustoffe Herr C. von Gynz-Rekowski
Abteilungsleiterin: Dipl.-Ing. A. Fischer . o Vot e
christoph.von.gynz-rekowski
@mfpa.de
Untersuchungsbericht Nr. B 11.17.139.03
Auftrag: Untersuchung der Wasserdampfsorption an Lehmplatten

Auftraggeber: ArgillaTherm GmbH
Wagenstieg 9
37077 Géttingen

Auftrag vom: 01.08.2019

Material: ArgillaTherm Lehm-Rillenplatte, Typ Riviera
Probeniibergabe:

-am: 31. KW 2019
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Regelwerke:

/17" DIN 18948:2018-12, Lehmplatten — Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung.

/2] Lehmbau-Praxis: Planung und Ausfithrung, Ulrich Rohlen, Christof Ziegert, 2., vollstandig
Uberarbeitete Auflage, Hrsg: DIN Deutsches Institut fur Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, 2014.

13/ Produktdatenblatt 10-2-2 Hochleistungs-Lehmmodul RIVIERA, ArgillaTherm GmbH, Wagenstieg 9,
37077 Géttingen, Stand 15.08.2019-

Im Auftrag
/ l/ ;, ‘
.—l = (3
Weimar, Dipl.-Ing. A. Fischer
22.11.2019 Abteilungsleiterin 2

Dieser Untersuchungsbericht wurde in 2 Exemplaren ausgefertigt, umfasst 5 Seiten und - Anlage mit - Seiten und darf ohne schriftliche Genehmigung der MFPA
Weimar nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Alle Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den im Bericht angegebenen Priifgegenstand.
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1 Zielstellung

Ziel der Untersuchungen war eine erste Charakterisierung des Wasserdampfsorptionsverhaltens
der ArgillaTherm Lehm-Rillenplatten, Typ RIVIERA. Diese Lehm-Rillenplatten sind im verbauten
Zustand Teil eines Heiz- bzw. Kihlsystems /3/.

Klimatisierungen von R&umen mittels Deckenkihlungen sind im Vergleich zu Luft gefiihrten
Klimaanlagen wesentlich energieeffizienter, da 1 Liter Wasser die gleiche Energiemenge wie zirka
3.300 Liter Luft transportieren kann. AuRerdem verbessert sich das Raumklima deutlich, da keine
Zugluft und Gerausche entstehen (stille Kihlung) und ein Keimbefall ausgeschlossen ist.
Problematisch ist i.d.R. jedoch der Raumluftfeuchtigkeitsgehalt, welcher sich je Grad
Raumtemperaturabsenkung um zirka 6 % relative Raumluftfeuchte vom Ausgangswert erhéht. Um
dies zu vermeiden, muss die Raumluft zusatzlich mechanisch entfeuchtet werden.

Bekanntlicherweise besitzen Lehmbaustoffe im Vergleich zu anderen Baustoffen ein sehr groRes
Wasserdampfsorptionsvermégen /2/. Daher kommen Lehmbaustoffe vorzugsweise dort zum
Einsatz, wo aus raumklimatischer Sicht Verbesserungen der hygrischen Bedingungen in
Innenrdumen vor allem bei geringen Luftwechseln notwendig sind. Neben dem porenbedingten
Sorptionsvermégen, wirken insbesondere die lokalen Ladungsdifferenzen an den inneren und
aulleren Oberflachen der Tonminerale anziehend auf die Wassermolekiile aus der Umgebung.
Diese reversible Einlagerung von Feuchte wird als Luftfeuchtesorption bzw. Wasserdampfsorption
bezeichnet. Das absorptiv gebundene Wasser hat Einfluss auf die Bindekrafte der Tonminerale. Je
mehr Wassermolekile eingelagert werden, desto mehr verringern sich die Bindekréfte. Jedoch sind
Lehmbaustoffe bei hohen Luftfeuchten weit davon entfernt, in einen plastischen, d.h. formbaren
Zustand uberzugehen.

Vor diesen Hintergriinden sollte untersucht werden, in welcher Menge und tber welche Zeitrdume
die ArgillaTherm Lehm-Rillenplatten, Typ RIVIERA unter klimatischen Extrembedingungen
Wasserdampf absorbieren und desorbieren kann, ohne dass die Gebrauchstauglichkeit im
Bausystem eingeschrankt wird.

ArgillaTherm Lehm-Rillenplatten, Typ RIVIERA entsprechen nach /1/ Lehmplatten fiir Bekleidungen
— Lehmplatten (B) — mit einer Oberflachenprofilierung als Verlegehilfe fur wasserfiihrende Rohre.
Die Ausgansstoffe sind Baulehm, Tonminerale, Ziegelmehl und Pflanzenfasern aus Miscanthus.
Die Formgebung erfolgt durch ein hochverdichtendes Trocken-Flachenpressverfahren/3/.

An einer baugleichen Charge ArgillaTherm Lehm-Rillenplatten, Typ Riviera mit jedoch einem
geringeren Tonanteil wurden bereits im Zeitraum Januar 2019 mit dem in /1/ Anhang A.2
beschriebenen Verfahren zur Ermittlung der Wasserdampfsorptionsklasse Untersuchungen
durchgefiihrt (siehe Prifbericht B 11.17.139.02 vom 15.01.2019). Die dort ermittelten Messwerte
lassen eine Einordnung in die héchste Wasserdampfsorptionsklasse WS Il zu.

Tabelle 1-1: Untersuchungsergebnisse aus Priifbericht B 11.17.139.02

Kennwert Einheit Sollwert nach /1/ Istwerte
h Minimum Einzelwerte
Wasserdampfadsorption g/m? 0,5 = 6,5 15,2
1,0 =13,0 23,7
3,0 2 26,5 48,2
6,0 240,0 71,9
12,0 = 60,0 106,5
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2 Untersuchungen

Im Rahmen der Untersuchungen des Wasserdampfsorptionsverhaltens wurden in Absprache mit
dem Auftraggeber 2 Szenarien gewahlt:

o Dauerbelastung der Lehm-Rillenplatten bei maximaler Feuchte

— Konditionierung bei 23°C / 50 %rLF
— JAufladung® bei 23°C / 90 %rLF bis zur Massekonstanz

o Zeitlich begrenzte Dauerbelastung bei maximaler Feuchte und anschlieRende
»Entladung®

— Konditionierung bei 23°C / 50 %rLF

- ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF fur 7 Tage
— ,Entladung” bei 23°C / 40 %rLF Gber 7 Tage
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2.1 Dauerbelastung der Lehm-Rillenplatten bei maximaler Feuchte
Konditionierung bei 23°C / 50 %rLF — ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF bis zur Massekonstanz

In diesem Szenario wurde das Wasserdampfsorptionsverhalten bei sehr hohen und
langanhaltenden Luftfeuchten untersucht. Die Sorption erfolgte hier abweichend von /1/ Gber die
gesamte Plattenoberflache (Vorder- und Riickseite sowie Seitenflachen). Die ,Aufladung* erfolgte
bei sehr hohen Luftwechselraten (>> 8 Wechsel/Stunde) im Klimaschrank.

Waéhrend der ,Aufladung wurde visuell und praktisch die Gebrauchstauglichkeit der Lehm-
Rillenplatten eingeschatzt. Dies erfolgte optisch durch Detektion von feuchten Stellen auf den
Platten sowie handisch beim taglichen Wégevorgang. Vor und nach der Konditionierung wurde die
Biegezugfestigkeit der Lehm-Rillenplatten in Anlehnung an /1/ als Kennwert fur die
Gebrauchstauglichkeit ermittelt.

Massezunahme (je Platte) bei 90 % rLF, T = 23 °C [ganze Platte - Typ Rivera]
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Bild 2-1: Verlauf der Massenzunahme je Platte bei Wasserdampfsorption (iber die gesamte
Plattenoberfldche bei Feuchtesprung von 50 %rLF auf 90 %rLF und Konditionierung bis Massekonstanz
nach 21 Tagen

Waéhrend der Feuchtelagerung war optisch keine An-, Be- oder Durchfeuchtung an den Lehm-
Rillenplatten erkennbar. Die Lehm-Rillenplatten waren ohne Einschréankungen per Hand zu heben
und umlagerbar.

Vor der ,Aufladung” wurde an 3 Platten, bei 23°C / 50 %rLF konditioniert, eine mittlere
Biegezugfestigkeit von 1,14 N/mm? bestimmt.

Nach 21 Tagen Lagerung bei 23°C / 90 %rLF wurde an 3 Platten eine mittlere Biegezugfestigkeit
von 0,44 N/mm? bestimmt.
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2.2 Zeitlich begrenzte Dauerbelastung bei maximaler Feuchte und anschlieRende
»Entladung®

Konditionierung bei 23°C / 50% rLF — ,Aufladung” bei 23°C / 90 %rLF fur 7 Tage — ,Entladung"
bei 23°C / 40 %rLF Gber 7 Tage

In diesem Szenario wurde ein siebentégiger Auf- und Entladungszyklus nachgefahren. Die Sorption
erfolgte hier wie in /1/ nur Uber die Plattenoberseite. Die Riick- und Seitenflachen wurden im
Vorfeld mit Epoxidharz luftdicht abgedichtet.

Die ,Aufladung” bei 90 %rLF erfolgte bei sehr hohen Luftwechselraten (>> 8 Wechsel/h) im
Klimaschrank. Die anschlieende ,Entladung” erfolgte bei 40 %rLF bei einer Luftwechselrate von
8 Wechseln/Stunde in einem Klimaraum {iber einen Zeitraum von 7 Tagen.

Wasserdampfsorption bei Sprung von 50 auf 90 auf 40 %rLF bei T =23 °C
[Lehm-Rillenplatte, Typ Rivera, Oberseite]
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Bild 2-2: Verlauf der mittleren Wasserdampfsorption iiber die Plattenoberseite bei Feuchtesprung von 50 auf
90 auf 40 %rLF (Mittelwerte aus je 3 Einzelwerten mit max. Standardabweichung von 7 g/m?

Die ,Aufladung” nur Uber eine Plattenseite (Oberseite) zeigt eine deutlich gréRere Dynamik im
Sorptionsverhalten als bei der vorherigen Untersuchung (ber alle Plattenseiten. Die
Wasserdampfsorption in Bild 2-2 ist flachenbezogen in g/m? dimensioniert. Bild 2-1 zeigt die
Massezunahme je Platte. Ein Quadratmeter entspricht dabei 7,23 Lehm-Rillenplatten.

Ende des Untersuchungsberichtes.
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